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Od elektrowni do elektrowni

Karta zadania nr 36 dla ucznia/uczennicy
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Najpierw przeczytaj

Elektrownie wodne s3 zakfadami, ktére zamieniajg energie ptyngcej wody
w energie elektryczng. Niewielkie elektrownie wodne generujg do 500
kilowatdbw mocy. Zapewniajg odcietym od sieci energetycznej ubogim
wiejskim spotecznosciom tanie, fatwe w utrzymaniu i dtugoterminowe zrédto
energii. Miedzy innymi w Peru, Zimbabwe czy Kenii to bardzo wazne zrédto
energii.

Zrodto:  https://elobalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-
energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji.

Obejrzyj film o elektrowniach wodnych:
https://www.youtube.com/watch?v=1EfdSjPxtTO.

W Polsce rowniez korzystamy z elektrowni wodnych. Sprawdz na mapie, gdzie
sie znajduja.

Fryderyk jest pasjonatem elektrowni wodnych. Postanowit, ze w wakacje
odwiedzi wszystkie zaznaczone na mapie elektrownie wodne.
Pomozesz Fryderykowi zorganizowac¢ wyprawe, ktéra rozpocznie sie i zakonczy
w elektrowni Porgbka-Zar.



https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji
https://www.youtube.com/watch%3Fv=1EfdSjPxtT0
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Zrédto: http://www.uwm.edu.pl/kolektory/energia-wody/elekwodne.html.

Elektrownia Porgbka-Zar to jedna z wiekszych elektrowni
szczytowo-pompowych w Polsce. Przez Porgbke przeptywa rzeka Sofa, na
ktdrej znajduje sie duza zapora, a obok niej elektrownia. Turbiny elektrowni
sg napedzane wodg sptywajaca ze zbiornikdw umieszczonych na gorze Zar.
Roéznica poziomdw pomiedzy zbiornikami wynosi 100 m.


http://www.uwm.edu.pl/kolektory/energia-wody/elekwodne.html
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Fryderyk na poczatku swojej wyprawy poznaje elektrownie Porgbka-Zar.

Oblicz warto$¢ energii potencjalnej, jaka mogg przekaza¢ turbinom 2 tony
wody sptywajacej ze zbiornika na gérze Zar do zbiornika dolnego.
Zbiormik

gornej
wody

Pompowanie wody, praca
pompowa, pobdr energii
elektrycznej z sieci

Zbhiornik
wody dolnej

Elektrownia
z pompo-turbinami

Zrédto:

http://www.odnawialne-firmy.pl/ upload/posts/2015/szczytowo pompowe/elektrownia szczytowo pompowa zasada dzialania.gif.

Oblicz moc silnikéw elektrycznych napedzanych 720 tonami wody na
godzine.

Jaka masa wody napedza turbiny, jesli elektrownia pracuje na petnej mocy
(500 MW)?


http://www.odnawialne-firmy.pl/_upload/posts/2015/szczytowo_pompowe/elektrownia_szczytowo_pompowa_zasada_dzialania.gif
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Fryderyk zastanawia sie nad wybudowaniem przydomowej elektrowni
wodnej. Beda to mate turbiny, ktére moga by¢ wykorzystywane przy
niewielkich spadkach i mato intensywnym przeptywie wody. Turbiny
zostang umieszczone w specjalnie utworzonym basenie na zboczu
strumienia. Przeptyw wody przez turbiny bedzie generowat prad. Fryderyk
chce sprawdzi¢, z jakiej minimalnej wysokos$ci powinna spada¢ woda
w takiej elektrowni.

Oblicz, z jakiej wysokosci powinna spada¢ woda na turbine, jesli moc
turbiny wynosi 15 kW, a przeptyw strumienia wody 900 litréw (0,9 metra
szesciennego) na sekunde.
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KROK 3

Energetyka wodna to z pozoru darmowa energia wytwarzana dzieki

wykorzystaniu wody. Fryderyk zastanawia sie, czy takie rozwigzanie ma

réwniez jakie$ wady, czy tylko zalety.

Wypisat rdzne czynniki zwigzane z pracg elektrowni wodnych.

Podkres| zielonym kolorem zalety, a czerwonym wady dziatania elektrowni

wodnych.

1. Brak emisji szkodliwych gazow.

2. Tworzenie zbiornikdw magazynujgcych nadmiar wody.

3. Przesiedlenia ludnosci zwigzane z budowa zbiornikdw wodnych
zajmujacych znaczne tereny.

4. Hatas w trakcie pracy.

5. Zamulanie zbiornika i erozja brzegdw, co prowadzi do pogorszenia
warunkdw samooczyszczania sie ptyngcych wod i odtlenienia wody.

6. Wykorzystanie niewyczerpalnego zrédta energii odnawialnej do
produkcji czystej ekologicznej energii.

7. Regularny monitoring jakos$ci wod.

8. Ochrona zabytkdw poprzez odbudowe i konserwacje budowli
hydrotechnicznych.

S. Zmiany krajobrazu.

10. Oczyszczanie wody z nieczystosci statych dzieki zastosowaniu krat.

11. Uszkodzenie ichtiofauny (gatunki ryb zamieszkujgce okreslony obszar)

na skutek pracy turbin wodnych.
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Zaplanuj wyprawe Fryderyka. Trasa zaczyna sie i konczy w elektrowni
Porabka-Zar. Fryderyk chce objechaé wszystkie elektrownie zaznaczone na
mapie (we wstepie do zadania).

Pragnie objecha¢ elektrownie, pokonujgc jak najkrétszg trase. Na
obejrzenie kazdej elektrowni poswieci co najmniej 2 godziny. Fryderyk nie
chce siedzie¢ za kierownicg wiecej niz 7 godzin dziennie, a bedzie jechat ze
Srednig predkoscig 70 km/h.

Fryderyk zamierza wyruszy¢ na wyprawe pierwszego dnia kalendarzowego
lata. Zaplanuj trase na kazdy dzien wyprawy. Wypisz miejscowosci,
w ktorych Fryderyk powinien szuka¢ noclegéw, wraz z ich datami.
Skorzystaj z odpowiedniej aplikacji na telefonie komdérkowym lub z mapy
internetowe;j.

Punkty kontrolne

v" Wypetniona karta zadania , Od elektrowni do elektrowni”
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