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Od elektrowni do elektrowni

Karta zadania nr 36 dla nauczyciela/nauczycielki
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Gtowne cele zadania

V' Zapoznasz sie z mozliwosciami wykorzystania sity wody do produkc;ji
energii elektrycznej w hydroelektrowniach.

v Poznasz zalety i wady duzych i matych hydroelektrowni.

v' Zaplanujesz wyprawe, biorgc pod uwage rézne czynniki.

Kryteria sukcesu

Wyijasniasz, w jaki sposdb mozna uzyskac¢ energie, wykorzystujgc wode.
Analizujesz wady i zalety elektrowni wodnych.

Wiesz, gdzie w Polsce znajdujg sie najwieksze elektrownie wodne.

AN NN

Planujesz wyprawe, uwzgledniajgc kilka czynnikdow (czas, predkosc,
odlegtosé).
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Zagadnienia z geografii

v/ orientacja na mapie Polski
v' wady i zalety elektrowni wodnych

v" najwazniejsze elektrownie wodne w Polsce

Zagadnienia z fizyki

v" korzystanie z zasady zachowania energii
obliczanie energii potencjalnej wody

przeliczanie energii potencjalnej wody na energie elektryczng

AR NERN

sposob dziatania hydroelektrowni

Zagadnienia z matematyki

v" obliczenia na liczbach wymiernych
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Odniesienia do podstawy programowej
z geografii

v'1.1. stosuje legende mapy do odczytywania informacji oraz skale mapy do
obliczania odlegtosci miedzy wybranymi obiektami

v IV.6. identyfikuje wspdtzaleznosci miedzy sktadnikami poznawanych
krajobrazéw i warunkami zycia cztowieka

v'VII.11. wykazuje zwigzek miedzy cechami $rodowiska przyrodniczego
wybranych krajow Europy a wykorzystaniem réznych zrédet energii

Odniesienia do podstawy programowej
z fizyki

v'1II.1. postuguje sie pojeciem pracy mechanicznej wraz z jej jednostka;
stosuje do obliczen zwigzek pracy z sitg i drogg, na jakiej zostata wykonana

v'111.2. postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen
zwigzek mocy z pracg i czasem, w ktérym zostata wykonana

v'1Il.3. postuguje sie pojeciem energii kinetycznej, potencjalnej grawitac;ji
i potencjalnej sprezystosci; opisuje wykonang prace jako zmiane energii

v'1II.5. wykorzystuje zasade zachowania energii do opisu zjawisk oraz zasade
zachowania energii mechanicznej do obliczen

v"VI.10. postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich
jednostkami; stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielkoSciami;
przelicza energie elektryczng wyrazong w kilowatogodzinach na dzule
i odwrotnie
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Kompetencje proinnowacyjne

SAMODZIELNOSC
MYSLENIA

MYSLENIE

» DYWERGENCYJNE
SAMODZIELNOSC

MYSLENIA

CIEKAWOSC
| ODKRYWANIE
NOWYCH MOZLIWOSCI

zbieranie . —
. . . zarzadzanie informacjami
i selekcjonowanie . .,
. z réznych zrédet — mapa,
niezbednych/

- - . strony internetowe
wartosciowych informacji

wybdr najlepszego
rozwigzania problemu —
najlepsza trasa wyprawy

patrzenie na problem
z innego punktu widzenia

ciekawosé i che¢ szukania
kolejnych mozliwosci

czy elektrownie wodne
patrzenie na problem maja sens?

z innego punktu widzenia

zadawanie pytan
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Srodki dydaktyczne
(dla kazdego ucznia/ kazdej uczennicy)

v'karta zadania , 0d elektrowni do elektrowni”
v kredki

v internetowa mapa lub odpowiednia aplikacja na telefonie komérkowym

v"komputer z dostepem do Internetu

Wyniki

Uczen/uczennica pomoze Fryderykowi opracowac¢ plan wyprawy po
najwiekszych elektrowniach wodnych w Polsce.

Zadanie na etapie testowym. Mozliwe modyfikowanie zadania
i dostosowywanie go do mozliwosci i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz
ucznidéw i uczennic.

O ostatecznym ksztatcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.
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Aktywnosc 1

Uczen/uczennica oglada film na temat pracy elektrowni wodnych:
https://www.youtube.com/watch?v=1EfdSjPxtTO.

Uczen/uczennica czyta o Fryderyku, ktéry jest pasjonatem elektrowni
wodnych. Postanowit, ze w wakacje odwiedzi wszystkie zaznaczone na mapie
elektrownie wodne. Wprowadz w zadanie — uczen/uczennica ma zaplanowacd
wyprawe, ktdra rozpocznie sie i zakoriczy w elektrowni Porgbka-Zar.

(karta zadania ,,0d elektrowni do elektrowni”)

Wskazowki

Uczniowie i uczennice moga rozwigzywac zadanie w parach.

Aktywnosc 2

Na poczatku swojej wyprawy Fryderyk poznaje elektrownie Porgbka-Zar.
Uczen/uczennica oblicza warto$é energii potencjalnej, jakg mogg przekazac
turbinom 2 tony wody sptywajacej ze zbiornika na goérze Zar do zbiornika
dolnego.

Oblicza moc silnikéw elektrycznych napedzanych 720 tonami wody na
godzine.

Ustala, jaka masa wody napedza turbiny, jesli elektrownia pracuje na petne;j
mocy (500 MW).

(krok 1, karta zadania ,,Od elektrowni do elektrowni”) @



https://www.youtube.com/watch%3Fv=1EfdSjPxtT0
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Rozwigzanie

Oblicz wartos¢ energii potencjalnej jakg mogg przekaza¢ turbinom 2 tony
wody sptywajacej ze zbiornika na gdrze Zar do zbiornika dolnego.

m =2 000 kg

h=100m

g =10 N/kg

Ep="?

Ep=mgh=2000kg e 10 N/kg * 100 m =2 000 000J =2 MJ

Oblicz moc silnikdw elektrycznych napedzanych 720 tonami wody na
godzine.

m =720t =720 000 kg

g =10 N/kg

h=100m

t=1h=3600s

P="7

Na poczatku trzeba policzy¢ energie potencjalng, ktdra rowna jest pracy.
Ep=W

W = mgh =720 000 kg ® 10 N/kg ® 100 m = 720 000 000 J = 720 MJ
Teraz nalezy skorzystac ze wzoru na moc.

P=W/t

P =720 000 000 J/3 600 s = 200 000 W = 200 kW
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Rozwigzanie

Jaka masa wody napedza turbiny, jesli elektrownia pracuje na petnej mocy
500 MW?

P =500 MW = 500 000 000 W

t=1s

g =10 N/kg

h=100m

m="7?

Ze wzoru P = W/t wyliczamy prace, czyli W = Pt

W =500 000 000 W ¢ 1 s =500 000 000 J =500 MJ

Wiemy, ze Ep = W.

Przeksztatcajgc wzor:

Ep = mgh,

wyliczamy mase:

m = Ep/gh

m = 500 000 000 J/(10N/kg * 100 m) = 500 000 000 kg/1 000 = 500 000 kg =
500t

Mozemy tez od razu zastgpi¢ we wzorze energie potencjalng wzorem na
prace:

m = Ep/gh = Pt/gh = 500 000 000 W ¢ 1 s/(10N/kg * 100 m) = 500 000 000
kg/1 000

=500 000 kg =500t i

ll"’l"l"lll" ' I '
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Aktywnosc 3

Fryderyk zastanawia sie nad wybudowaniem przydomowej elektrowni
wodnej. Chce sprawdzi¢, z jakiej minimalnej wysokosci powinna spadac woda
w takiej elektrowni.

Uczen/uczennica oblicza, z jakiej wysokosci powinna spadac¢ woda na turbine,
jesli moc turbiny wynosi 15 kW, a przeptyw strumienia wody 900 litrow
(0,9 metra szesciennego) na sekunde.

(krok 2, karta zadania ,,Od elektrowni do elektrowni”)

Rozwigzanie
P=15kW=15000W
t=1s

V=900 1=0,9 m3, czyli dla wody masa m =900 kg

(Uczniowie/uczennice prawdopodobnie wiedzg, ze w przypadku wody
900 | odpowiada 900 kg, jesli jednak trzeba im to wyjasni¢, skorzystaj
z informacji o gestosci wody:

d =1 000 kg/m3

m =dV =1 000 kg/m3 ¢ 0,9 m3 =900 kg).

h="?

Z poprzedniego zadania wiemy, ze:

Ep=W

W =Pt

Ep = mgh

Czyli:

h = Ep/mg = Pt/mg =15 000 W ¢ 1 s/(900 kg ® 10 N/kg) =15 m/9=5m/3 =
1,(6) m

(okoto 1,7 m)
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Aktywnosc 4

Uczen/uczennica podkresla zielonym kolorem zalety elektrowni wodnych,
a czerwonym ich wady.

(krok 3, karta zadania ,, Od elektrowni do elektrowni”)

Aktywnosc¢ 5

Uczen/uczennica planuje wyprawe Fryderyka. Oto warunki, ktére trzeba

uwzglednic:

v Fryderyk swoja wyprawe zaczyna i koriczy w elektrowni Porgbka-Zar.

v" Wszystkie elektrownie zaznaczone na mapie majg sie znalezé na trasie
wyprawy.

v Trasa ma by¢ jak najkrétsza.

v" Na obejrzenie kazdej elektrowni Fryderyk planuje poswieci¢ co najmniej
2 godziny.

v Fryderyk nie chce siedzie¢ za kierownicg wiecej niz 7 godzin dziennie.

v Fryderyk bedzie jechat ze $rednig predkoscig 70 km/h.

v Fryderyk wyrusza na wyprawe pierwszego dnia kalendarzowego lata.

Uczen/uczennica planuje trase na kazdy dzien wyprawy. Wypisuje
miejscowosci, w ktorych Fryderyk powinien szukaé noclegdw, wraz z ich
datami. Moze korzysta¢ z odpowiedniej aplikacji na telefon komdérkowy lub
Z internetowej mapy.

(krok 4, karta zadania ,,0d elektrowni do elektrowni”)
Q \d
-
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Zrédta

V" https://www.youtube.com/watch?v=1EfdSjPxtTO
v" https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-
energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji

(dostep: marzec 2020 r.)



https://www.youtube.com/watch%3Fv=1EfdSjPxtT0
https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji
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Komentarz

Jest to zadanie interdyscyplinarne tgczace tresci z trzech przedmiotow:
fizyki,  geografii  oraz  matematyki. Zadanie z 2. poziomu
interdyscyplinarnosci. Dominujgcg dyscypling jest fizyka. Tresci z geografii
uzupetniajg zagadnienia z fizyki i pokazuja mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania ich — rola elektrowni wodnych, elektrownie wodne w Polsce.
Pojecia z matematyki pozwalajg rozwigzaé zagadnienia z fizyki oraz
wykonac¢ nadrzedne polecenie — zaplanowac wyprawe.

Zadanie skoncentrowane na problemie elektrowni wodnych w Polsce i roli
takich elektrowni.

Zadanie problemowe typu ,Zorganizuj przestrzen i czas” -
uczen/uczennica planuje kilkudniowg wyprawe.

Zadanie z udziatem grafiki — korzysta z grafiki, rozwigzujgc problem z fizyki
(schemat rysunkowy). Planujgc wyprawe, korzysta z mapy Polski, na ktorej

zaznaczone sg najwieksze elektrownie wodne.

Zadanie dla eksperta/ekspertki — korzysta z wiedzy eksperckiej
z matematyki (obliczenia na liczbach wymiernych) i geografii (orientacja

na mapie).
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Komentarz

Zadanie dla praktykanta/praktykantki — praktykuje obliczanie energii
potencjalnej wody i przeliczanie energii potencjalnej wody na energie
elektryczng. Zadanie dla nowicjusza/nowicjuszki — poznaje elektrownie
wodne w Polsce.

Kontekst zadania: zadanie jest oparte na wymyslonej historii Fryderyka,
ktory zapragnat odwiedzi¢ wszystkie najwieksze elektrownie wodne
w Polsce.

Uczniowie/uczennice rozwigzujg zadanie indywidualnie lub w parach.

Aktywnos¢ ucznia/uczennicy polega na pracy indywidualnej z karta
zadania oraz z mapg internetowa.

Wprowadzasz w tematyke zadania. Pomagasz w razie potrzeby.
Zadanie moze by¢ rozwigzywane na lekciji, najlepiej

pod opiekg nauczyciela/nauczycielki fizyki, w ramach Biura Pracy
Indywidualnej, a takze w nauczaniu zdalnym.

Autorzy zadania: 1za Wéjcik, MS & ML
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