SZKOLA
DLA INNOWATORA

* %

Fundusze . Unia Europejska
Europejskie ; gg?SCngOSpOllta Europejski Fundusz ol

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego bl




PROJEKT REALIZOWANY JEST PRZEZ:

CENTRUM EDUKACIJI
OBYWATELSKIEJ]

N
PARTNERAMI PROJEKTU SA: SZ KOtA
EDUKACIJI

5,
Zenic e y ro0o
WIS" w R

PROJEKT WSPIERAJA: DEIOitte. ZWOInieni

teorii

Projekt Szkota dla innowatora wspdtfinansowany jest ze srodkdw Unii Europejskiej, w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Program
Operacyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Priorytet 2: Wsparcie otoczenia i potencjatu przedsiebiorstw do prowadzenia dziatalnosci B+R+l, Dziatanie
2.4: ,Wspdtpraca w ramach krajowego systemu innowacji” PO IR, Poddziatanie 2.4.1. inno_LAB-Centrum analiz i pilotazy nowych instrumentéw.



SZKOLA
DLA INNOWATORA

Naj-mosty

Karta zadania nr 39 dla nauczyciela/nauczycielki
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Gtowne cele zadania

v'Poznasz zasady konstrukcji mostow.
v Poznasz rézne mosty, w tym znane mosty w Polsce.

v"Nauczysz sie wykonywac rézne obliczenia dotyczace mostow.

Kryteria sukcesu

v Opisujesz rozne rodzaje mostow.

v"Wyijasniasz, jak profesjonalnie bada sie wytrzymatos$¢ konstrukcji modeli
mostow.

v Budujesz konstrukcje mostéw i sprawdzasz ich wytrzymatoscé.
v/ Zapisujesz wyniki do$wiadczenia w skonstruowanej przez siebie tabeli.

v Obliczasz czas, szybko$¢ i warto$¢ przyspieszenia spadajacej z mostu
monety.

v Obliczasz wypadkows site dziatajgcg na spadajgcg monete.
v Opisujesz rdzne mosty w Polsce.

v Ttumaczysz wtasny tekst na jezyk obcy.
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Zagadnienia z geografii

v"mosty w Polsce

v"mosty w innych krajach

Zagadnienia z fizyki

vsita i sita wypadkowa
v'ruch jednostajnie przyspieszony

v"czynniki, od ktérych zalezy opér powietrza

Zagadnienia z jezyka obcego
howozytnego

v"ttumaczenie wiasnego tekstu z jezyka polskiego na jezyk obcy nowozytny

Odniesienia do podstawy
programowej z geografii

v11.1.6. opisuje najwazniejsze obiekty dziedzictwa przyrodniczego
i kulturowego Polski oraz wskazuje je na mapie

v'1.3. czyta tre$¢ mapy Polski
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Odniesienia do podstawy
programowej z fizyki

[1.8. postuguje sie pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego i jednostajnie opdznionego; wyznacza wartoscé
przyspieszenia wraz z jednostka; stosuje do obliczen zwigzek przyspieszenia
ze zmiang predkosci i czasem, w ktdrym ta zmiana nastgpita (Av = a-At)

[1.10. stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje
wartos$é, kierunek i zwrot wektora sity; postuguje sie jednostka sity

[1.15. postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwtadnosci ciat; analizuje
zachowanie sie ciat na podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do
obliczen zwigzek miedzy sitg i masg a przyspieszeniem

[1.L16. opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie
przyspieszonego

Odniesienia do podstawy
programowej z jezyka obcego
howozytnego

v'VIII.3. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim
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Kompetencje proinnowacyjne

zarzadzanie informacjami
z réznych zrédet,

SAMODZIELNOSC z.bleranle i seIekCJorjo.wanle \A./yszukl\./van.le.|nformac.1.|,
< niezbednych/wartosciowych hierarchizacja informacji -
MYSLENIA . .. . S .

informacji wyszukiwanie informacji na

. temat ciekawych mostow

SAMODZIELNOSC w Polsce
MYSLENIA
przeprowadzanie
CIEKAWOSC doswiadczenia,

| ODKRYWANIE NOWYCH eksperymentowanie szukanie réznych sposobdéw

MOZLIWOSCI na skonstruowanie mostu

odpornego na duze obcigzenia

Srodki dydaktyczne (dla kazdego
ucznia/ kazdej uczennicy)

v" karta zadania , Naj-mosty”

v szescienne klocki

V' paski papieru o dtugosci okoto 25 cm i szerokosci rownej 2 x dtugos$¢ boku
klocka: jeden pasek z cienkiego papieru (zwykta kartka xero), drugi
z grubszego papieru (kartka z bloku technicznego), trzeci z grubego
papieru (tektura lub karton)

v kamyki (mogga by¢ kamyki, ktérymi wysypuje sie akwaria)
V" linijka o dtugosci co najmniej 25 cm, pisaki, kartki “ 4
v komputer z dostepem do Internetu N
fv vwvl
)
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Wyniki

Uczen/uczennica zbierze rdéine informacje o mostach. Zbuduje most
z klockdéw i sprawdzi jego obcigzenie. Pozna weneckie mosty. Opisze jezykiem
fizyki efekt rzucania monety z mostu do wody. A na koricu znajdzie naj-mosty
w Polsce i przygotuje o nich informacje, réwniez w jezyku obcym.

Zadanie na etapie testowym. Mozliwe modyfikowanie zadania
i dostosowywanie go do mozliwosci i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz
uczniow i uczennic.
O ostatecznym ksztatcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.

Aktywnosc 1

Uczen/uczennica czyta informacje o moscie nad Sundem, ktory tgczy Danie ze
Szwecjg: https://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-
potrwa-13-lat.

Zastanawia sie nad europejskim miastem, w ktérym jest najwiecej mostow.

WprowadZz w zadanie — uczen/uczennica zbiera informacje o rdinych
mostach.

(karta zadania ,,Naj-mosty”)

Wskazowki

Uczniowie i uczennice moga rozwigzywac zadanie w parach.



https://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-potrwa-13-lat
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Aktywnosc 2

Uczen/uczennica buduje z szesSciennych klockéw most. Musi on spetniac kilka
warunkow.

Zaczyna od zbudowania dwodch filarow podpory mostu, czyli w odlegtosci
okofo 25 cm od siebie buduje prostopadtosciany o podstawie sktadajacej sie
z 4 klockéw i wysokosci 6 klockow. Na tak zbudowanych filarach ktadzie
réznej grubosci paski papieru i sprawdza, jaki ciezar s w stanie wytrzymac.
Dane z doswiadczenia notuje w sporzgdzonej przez siebie tabeli.

Zapisuje wyniki doswiadczenia. Odpowiada na pytanie: , Co nalezy zrobic, by
budowla byfa stabilna i wytrzymata?”.

Oglada film, ktory pokazuje, jak studenci sprawdzajg wytrzymatosé wiasnych
konstrukcji mostéw: https://www.youtube.com/watch?v=Xidmn9znMvo.

(krok 1, karta zadania ,,Naj-mosty”)

Wskazowki

Uczniowie/uczennice, ktérzy postuguja sie jezykiem angielskim na dobrym
poziomie, mogg obejrzec film Bridge design and destruction! (czes¢ 1 2):

https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-
physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1,

https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-
physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2.



https://www.youtube.com/watch%3Fv=Xidmn9znMvo
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2
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Aktywnosc 3

Uczen/uczennica oblicza rézne parametry zwigzane z monetg, ktéra spada
z mostu do wody:

ciezar monety,

wartos¢ sity wypadkowe; sit dziatajgcych na monete,
wartos$¢ przyspieszenia spadajgcej monety,

czas, po ktérym moneta uderzy o lustro wody,
szybkosé, z jakg moneta uderzy o lustro wody.

ASANENENEN

Powraca do pytania o miasto z najwiekszg liczbg mostéw. Jest to Hamburg.
Wybiera sie na wirtualny spacer po weneckich mostach. Oglada film:
https://www.youtube.com/watch?v=LYBNe-wi-VE.

(krok 2, karta zadania ,,Naj-mosty”)

Rozwigzania

Oblicz ciezar opisanej monety.
m=1g=0,001kg

g =10 N/kg

F.=m ¢ g=0,001kg e 10 N/kg =0,01 N

Oblicz wartos¢ sity wypadkowej sit dziatajgcych na monete.
F,=10%F.=0,10,01 N=0,001 N

Wiemy, ze sity ciezkosci i oporu dziatajg w tym samym kierunku, lecz maja
przeciwny zwrot.
Fw=F.—F,=0,01N-0,001 N=0,009N


https://www.youtube.com/watch%3Fv=LYBNe-wi-VE
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Rozwiazania

Oblicz wartos¢ przyspieszenia spadajgcej monety, znajgc wartos¢ sity
wypadkowe;.

Zgodnie z Il zasadg dynamiki a = F,,/m.

a =0,009 N/0,001 kg =9 m/s?

Korzystajagc z wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym
(s =0,5 at2), oblicz czas, po ktérym moneta uderzy w lustro wody.

a=9m/s?

s=h=18m

Trzeba przeksztatcié¢ wzor.
s=0,5 at?

s=0,5at2 |e2

2s=at? |/a

2s/a =12

t2=2 18 m/9m/s?2=4s2
t=2s

Lub:

t=V2s/a
t=Vv2e18m/9m/s2=V4s2=25

Z jaka szybkos$cig moneta uderzy w lustro wody?
a=9m/s?

t=2s

Korzystamy z wzoru na przyspieszenie: a = v/t.
v=aet=9m/s2e2s=18m/s

v=18 m/s
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Aktywnosc 4

”

Uczen/uczennica opisuje 3 polskie mosty ,naj”. Przygotowuje
krétka informacje o kazdym z nich dla turysty i turystki.

(krok 3, karta zadania ,,Naj-mosty”)

Aktywnosc 5

Uczen/uczennica ttumaczy tekst o wybranym moscie na dowolny jezyk obcy.

(krok 4, karta zadania ,,Naj-mosty”)

Zrodta:

v https://radioszczecin.pl/6,399954, malowanie-mostu-nad-sundem-

potrwa-13-lat

https://www.youtube.com/watch?v=Xidmn9znMvo

https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-

physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1

v https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-
physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2

< S

(dostep: marzec 2020 r.)



https://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-potrwa-13-lat
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Xidmn9znMvo
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2
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Komentarz

Jest to zadanie interdyscyplinarne taczace tresci z trzech przedmiotdéw: fizyki,
geografii oraz jezyka obcego nowozytnego.

Zadanie z 1. poziomu interdyscyplinarnosci. Wszystkie trzy przedmioty sg ze
sobg powigzane tylko poprzez temat kompleksowy — mosty.

Zadanie centrowane na zagadnieniu — mosty.

Zadanie problemowe typu ,Zrekonstruuj” — konstruuje model mostu oraz
»ZnajdZ” — znajduje ciekawe mosty w Polsce.

Zadanie z udziatem grafiki — projektuje tabele, w ktdrej zapisuje wyniki
doswiadczenia.

Zadanie dla praktykanta/praktykantki — praktykuje obliczanie czasu,
szybkosci i wartosci przyspieszenia oraz wypadkowe;j sity. Praktykuje réwniez
konstruowanie budowli wytrzymatych na obcigzenie oraz ttumaczenie
wtasnego tekstu na jezyk obcy nowozytny.

Zadanie dla nowicjusza/nowicjuszki — poznaje rdzne ciekawe mosty.

Kontekst zadania: zadanie nawigzuje do sytuacji znanych uczniowi/uczennicy
(budowanie z klockdw, mosty), a takze do sytuacji realnych, z ktérymi
mogt/mogta mie¢ do czynienia (mosty w réznych czesciach Europy).
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Komentarz

Zadanie uczen/uczennica rozwigzuje indywidualnie lub w parach.

Aktywnosc¢ ucznia/uczennicy polega na pracy indywidualnej z kartg zadania
oraz na przeprowadzeniu doswiadczenia. Uczen/uczennica samodzielnie
poszukuje informacji (na temat ciekawych mostow
w Polsce), na przyktad w Internecie.

Woprowadzasz w tematyke zadania. Pomagasz w razie potrzeby, szczegdlnie
podczas przeprowadzania doswiadczenia.

Zadanie moze by¢ rozwigzywane na lekcji, najlepiej pod opieka
nauczyciela/nauczycielki fizyki, lub w cyklu lekcji (lekcja fizyki — lekcja
geografii — lekcja jezyka obcego).

Autorzy zadania: Iza Wéjcik, MS & ML
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