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Naj-mosty

Karta zadania nr 39 dla nauczyciela/nauczycielki



Główne cele zadania
üPoznasz zasady konstrukcji mostów.

üPoznasz różne mosty, w tym znane mosty w Polsce.

üNauczysz się wykonywać różne obliczenia dotyczące mostów.

Kryteria sukcesu
üOpisujesz różne rodzaje mostów.

üWyjaśniasz, jak profesjonalnie bada się wytrzymałość konstrukcji modeli
mostów.

üBudujesz konstrukcje mostów i sprawdzasz ich wytrzymałość.

üZapisujesz wyniki doświadczenia w skonstruowanej przez siebie tabeli.

üObliczasz czas, szybkość i wartość przyspieszenia spadającej z mostu
monety.

üObliczasz wypadkową siłę działającą na spadającą monetę.

üOpisujesz różne mosty w Polsce.

üTłumaczysz własny tekst na język obcy.



Zagadnienia z geografii
ümosty w Polsce

ümosty w innych krajach

Zagadnienia z języka obcego 
nowożytnego
ütłumaczenie własnego tekstu z języka polskiego na język obcy nowożytny

Zagadnienia z fizyki
üsiła i siła wypadkowa

üruch jednostajnie przyspieszony

üczynniki, od których zależy opór powietrza

Odniesienia do podstawy 
programowej z geografii
üII.1.6. opisuje najważniejsze obiekty dziedzictwa przyrodniczego

i kulturowego Polski oraz wskazuje je na mapie

üI.3. czyta treść mapy Polski



Odniesienia do podstawy 
programowej z fizyki

Odniesienia do podstawy 
programowej z języka obcego 
nowożytnego
üVIII.3. przekazuje w języku obcym nowożytnym informacje sformułowane

w języku polskim

II.8. posługuje się pojęciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego i jednostajnie opóźnionego; wyznacza wartość
przyspieszenia wraz z jednostką; stosuje do obliczeń związek przyspieszenia
ze zmianą prędkości i czasem, w którym ta zmiana nastąpiła (Δv = a·Δt)

II.10. stosuje pojęcie siły jako działania skierowanego (wektor); wskazuje
wartość, kierunek i zwrot wektora siły; posługuje się jednostką siły

II.15. posługuje się pojęciem masy jako miary bezwładności ciał; analizuje
zachowanie się ciał na podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do
obliczeń związek między siłą i masą a przyspieszeniem

II.16. opisuje spadek swobodny jako przykład ruchu jednostajnie
przyspieszonego



Kompetencje proinnowacyjne

ü karta zadania „Naj-mosty”
ü sześcienne klocki
ü paski papieru o długości około 25 cm i szerokości równej 2 x długość boku

klocka: jeden pasek z cienkiego papieru (zwykła kartka xero), drugi
z grubszego papieru (kartka z bloku technicznego), trzeci z grubego
papieru (tektura lub karton)

ü kamyki (mogą być kamyki, którymi wysypuje się akwaria)
ü linijka o długości co najmniej 25 cm, pisaki, kartki
ü komputer z dostępem do Internetu

WIĄZKA KOMPETENCJA UMIEJĘTNOŚCI/
POSTAWY

SYTUACJE

SAMODZIELNOŚĆ
MYŚLENIA

SAMODZIELNOŚĆ 
MYŚLENIA

zbieranie i selekcjonowanie 
niezbędnych/wartościowych 

informacji

zarządzanie informacjami
z różnych źródeł, 

wyszukiwanie informacji, 
hierarchizacja informacji -

wyszukiwanie informacji na 
temat ciekawych mostów 

w Polsce

CIEKAWOŚĆ
I ODKRYWANIE NOWYCH 

MOŻLIWOŚCI
eksperymentowanie

przeprowadzanie 
doświadczenia,

szukanie różnych sposobów
na skonstruowanie mostu 

odpornego na duże obciążenia

Środki dydaktyczne (dla każdego 
ucznia/ każdej uczennicy)



Wyniki
Uczeń/uczennica zbierze różne informacje o mostach. Zbuduje most
z klocków i sprawdzi jego obciążenie. Pozna weneckie mosty. Opisze językiem
fizyki efekt rzucania monety z mostu do wody. A na końcu znajdzie naj-mosty
w Polsce i przygotuje o nich informacje, również w języku obcym.

Zadanie na etapie testowym. Możliwe modyfikowanie zadania 
i dostosowywanie go do możliwości i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz 

uczniów i uczennic.
O ostatecznym kształcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.

Aktywność 1
Uczeń/uczennica czyta informacje o moście nad Sundem, który łączy Danię ze
Szwecją: hhps://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-
potrwa-13-lat.

Zastanawia się nad europejskim miastem, w którym jest najwięcej mostów.

Wprowadź w zadanie – uczeń/uczennica zbiera informacje o różnych
mostach.

(karta zadania „Naj-mosty”)

Wskazówki
Uczniowie i uczennice mogą rozwiązywać zadanie w parach.

https://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-potrwa-13-lat


Aktywność 2
Uczeń/uczennica buduje z sześciennych klocków most. Musi on spełniać kilka
warunków.
Zaczyna od zbudowania dwóch filarów podpory mostu, czyli w odległości
około 25 cm od siebie buduje prostopadłościany o podstawie składającej się
z 4 klocków i wysokości 6 klocków. Na tak zbudowanych filarach kładzie
różnej grubości paski papieru i sprawdza, jaki ciężar są w stanie wytrzymać.
Dane z doświadczenia notuje w sporządzonej przez siebie tabeli.

Zapisuje wyniki doświadczenia. Odpowiada na pytanie: „Co należy zrobić, by
budowla była stabilna i wytrzymała?”.

Ogląda film, który pokazuje, jak studenci sprawdzają wytrzymałość własnych
konstrukcji mostów: https://www.youtube.com/watch?v=Xidmn9znMvo.

(krok 1, karta zadania „Naj-mosty”)

Wskazówki
Uczniowie/uczennice, którzy posługują się językiem angielskim na dobrym
poziomie, mogą obejrzeć film Bridge design and destruction! (część 1 i 2):

https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-
physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1,

https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-
physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2.

https://www.youtube.com/watch%3Fv=Xidmn9znMvo
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2


Aktywność 3
Uczeń/uczennica oblicza różne parametry związane z monetą, która spada
z mostu do wody:

ü ciężar monety,
ü wartość siły wypadkowej sił działających na monetę,
ü wartość przyspieszenia spadającej monety,
ü czas, po którym moneta uderzy o lustro wody,
ü szybkość, z jaką moneta uderzy o lustro wody.

Powraca do pytania o miasto z największą liczbą mostów. Jest to Hamburg.
Wybiera się na wirtualny spacer po weneckich mostach. Ogląda film:
hhps://www.youtube.com/watch?v=LYBNe-wi-VE.

(krok 2, karta zadania „Naj-mosty”)

Rozwiązania
Oblicz ciężar opisanej monety.
m = 1 g = 0,001 kg
g = 10 N/kg
Fc = m • g = 0,001 kg • 10 N/kg = 0,01 N

Oblicz wartość siły wypadkowej sił działających na monetę.
Fo = 10% Fc = 0,1 • 0,01 N = 0,001 N

Wiemy, że siły ciężkości i oporu działają w tym samym kierunku, lecz mają
przeciwny zwrot.
Fw = Fc – Fo = 0,01 N – 0,001 N = 0,009 N

https://www.youtube.com/watch%3Fv=LYBNe-wi-VE


Rozwiązania
Oblicz wartość przyspieszenia spadającej monety, znając wartość siły
wypadkowej.
Zgodnie z II zasadą dynamiki a = Fw/m.
a = 0,009 N/0,001 kg = 9 m/s2

Korzystając z wzoru na drogę w ruchu jednostajnie przyspieszonym
(s = 0,5 at2), oblicz czas, po którym moneta uderzy w lustro wody.
a = 9 m/s2

s = h = 18 m

Trzeba przekształcić wzór.
s = 0,5 at2

s = 0,5 at2 |• 2
2s = at2 |/a
2s/a = t2

t2 = 2 • 18 m/9 m/s2 = 4 s2

t = 2 s
Lub:
t = √2s/a
t = √2 •18 m/9 m/s2 = √4 s2 = 2 s

Z jaką szybkością moneta uderzy w lustro wody?
a = 9 m/s2

t = 2 s
Korzystamy z wzoru na przyspieszenie: a = v/t.
v = a • t = 9 m/s2 • 2 s = 18 m/s
v = 18 m/s



Aktywność 4
Uczeń/uczennica opisuje 3 polskie mosty „naj”. Przygotowuje
krótką informację o każdym z nich dla turysty i turystki.

(krok 3, karta zadania „Naj-mosty”)

Źródła:
ü hhps://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-

potrwa-13-lat
ü hhps://www.youtube.com/watch?v=Xidmn9znMvo
ü hhps://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-

physics/v/bridge-design-and-destruczon-part-1
ü hhps://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-

physics/v/bridge-design-and-destruczon-part-2

(dostęp: marzec 2020 r.)

Aktywność 5
Uczeń/uczennica tłumaczy tekst o wybranym moście na dowolny język obcy.

(krok 4, karta zadania „Naj-mosty”)

https://radioszczecin.pl/6,399954,malowanie-mostu-nad-sundem-potrwa-13-lat
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Xidmn9znMvo
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://pl.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2


Komentarz
Jest to zadanie interdyscyplinarne łączące treści z trzech przedmiotów: fizyki,
geografii oraz języka obcego nowożytnego.

Zadanie z 1. poziomu interdyscyplinarności. Wszystkie trzy przedmioty są ze
sobą powiązane tylko poprzez temat kompleksowy – mosty.

Zadanie centrowane na zagadnieniu – mosty.

Zadanie problemowe typu „Zrekonstruuj” – konstruuje model mostu oraz
„Znajdź” – znajduje ciekawe mosty w Polsce.

Zadanie z udziałem grafiki – projektuje tabelę, w której zapisuje wyniki
doświadczenia.

Zadanie dla praktykanta/praktykantki – praktykuje obliczanie czasu,
szybkości i wartości przyspieszenia oraz wypadkowej siły. Praktykuje również
konstruowanie budowli wytrzymałych na obciążenie oraz tłumaczenie
własnego tekstu na język obcy nowożytny.
Zadanie dla nowicjusza/nowicjuszki – poznaje różne ciekawe mosty.

Kontekst zadania: zadanie nawiązuje do sytuacji znanych uczniowi/uczennicy
(budowanie z klocków, mosty), a także do sytuacji realnych, z którymi
mógł/mogła mieć do czynienia (mosty w różnych częściach Europy).



Komentarz
Zadanie uczeń/uczennica rozwiązuje indywidualnie lub w parach.
Aktywność ucznia/uczennicy polega na pracy indywidualnej z kartą zadania
oraz na przeprowadzeniu doświadczenia. Uczeń/uczennica samodzielnie
poszukuje informacji (na temat ciekawych mostów
w Polsce), na przykład w Internecie.

Wprowadzasz w tematykę zadania. Pomagasz w razie potrzeby, szczególnie
podczas przeprowadzania doświadczenia.

Zadanie może być rozwiązywane na lekcji, najlepiej pod opieką
nauczyciela/nauczycielki fizyki, lub w cyklu lekcji (lekcja fizyki – lekcja
geografii – lekcja języka obcego).

Autorzy zadania: Iza Wójcik, MS & ML
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