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Hustawka dla stonia

Karta zadania nr 55 dla nauczyciela/nauczycielki
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Gtowne cele zadania

v'Poznasz dziatanie dzwigni dwustronne;.

v Przeprowadzajgc obliczenia, skorzystasz ze zwigzku miedzy wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi.

Kryteria sukcesu

v Budujesz model dZzwigni dwustronne;j.

v Korzystasz ze wzoru na wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne: m e r=M e R,

Zagadnienia z fizyki

v"dzwignia dwustronna

Zagadnienia z matematyki

v wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

v réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

Odniesienia do podstawy
programowej z fizyki

v'11.12. wyznacza i rysuje site wypadkowa dla sit o jednakowych kierunkach;
opisuje i rysuje sity, ktére sie rownowazg
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Odniesienia do podstawy
programowej z matematyki

v'VII.1. podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

v'VII.2.  wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na
przyktad wartos¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru,
ilos¢ zuzytego paliwa w zaleznosci od liczby przejechanych kilometrow,
liczby przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania

v"VII.3. stosuje podziat proporcjonalny

Kompetencje proinnowacyjne

UMIEJETNOSCI/

WIAZKA KOMPETENCIA SYTUACIE
A POSTAWY
. eksperymentowanie z hustawka
eksperymentowanie
wagow3

CIEKAWOSC

SAMODZIELNOSC | ODKRYWANIE
MYSLENIA NOWYCH
e otwartos¢ na empiryczng szukanie zwigzkéw miedzy
weryfikacje przyjetych dtugoscia ramienia dZzwigni a masa

zatozen obiektow
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Srodki dydaktyczne
(dla kazdej pary)

v'karta zadania , Hustawka dla stonia”

v plastelina (w co najmniej dwdch kolorach)
v dtuga linijka

v otowek, tasma klejaca

v"waga kuchenna

v"komputer z dostepem do Internetu

Wyniki

Pracujgc w parach, uczniowie/uczennice ustalg, w jakiej odlegtosci od
podparcia hustawki wagowej powinna usigs¢ osoba dorosta, a w jakiej ston,
zeby hustawka pozostata w rownowadze.

Zadanie na etapie testowym. Mozliwe modyfikowanie zadania
i dostosowywanie go do mozliwosci i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz
ucznidéw i uczennic.

O ostatecznym ksztatcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.
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Aktywnosc 1

WprowadZz w zadanie — uczniowie/uczennice ustalg, jak moze wygladaé
hustawka, na ktdrej jedno z ich rodzicéw (osoba dorosta) mogtoby pohustaé
sie ze stoniem. Ma to by¢ tzw. hustawka wagowa (rownowazna).

(karta zadania ,,Hustawka dla stonia”)

Aktywnosc 2

Uczniowie/uczennice pracujg w parach. Przeprowadzajg doswiadczenie,

ktdrego opis znajduje sie w karcie zadania:

1. Lepig z plasteliny dwie kulki o takiej samej masie — czerwong i zielona.
Do zwazenia kulek uzywajg wagi kuchennej.

2. Do stotu przymocowuja tasma klejgcg otdwek, na ktérym bedg ustawiac
linijke.

3. Na kazdym z koncow linijki przylepiajg kulke z plasteliny.

Ktadga linijke na otéwku, tak zeby zachowata rownowage.

5. Odczytujg na linijce odlegtos¢ kazdej z kulek od otéwka. Oczywiscie
odlegtosci te powinny byc¢ takie same.

Sprawdzajg, co sie stanie, jezeli kulki bedg miaty rézng mase: jedng z kulek

pozostawiajg bez zmian, zmieniajg mase drugiej kulki. Uzupetniajg tabele,

zapisujgc mase kulki oraz jej odlegtos¢ od otdwka (w momencie, kiedy linijka

pozostaje w rownowadze). Przeprowadzajg tak duzo préb, az zauwazg

regularnosc.

Zapoznaj3a sie z zasada dziatania dzwigni dwustronne;:

http://scholaris.pl/resources/run/id/62978. Ustalajg, czy dane zapisane przez

nich w tabeli zgadzajg sie z zasadg dziatania dzwigni dwustronne;j.

Rozwigzuja zadanie, korzystajac z aktywnego ekranu:

http://scholaris.pl/resources/run/id/47099, przed uruchomieniem strony,

przegladarka moze poprosi¢ o uzycie wtyczki Flash.

B

(kroki 1i 2, karta zadania ,,Hustawka dla stonia”)


http://scholaris.pl/resources/run/id/62978
http://scholaris.pl/resources/run/id/47099
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Aktywnosc 3

Uczniowie/uczennice kontynuujg doswiadczenie z kulkami plasteliny.

1. Lepig z czerwonej plasteliny kulke o masie 50 g (uzywajg wagi
kuchennej).

Z zielonej plasteliny lepig wiekszg kulke o nieznanej masie.

Przylepiajg kulki na przeciwnych koncach linijki.

Ktadga linijke na przymocowanym do stotu otéwku.

Powoli przesuwajg linijke, az znajdzie sie w rownowadze.

Odczytujg odlegtosé kazdej z kulek od otéwka.

o v WD

Korzystajgc ze wzoru m e r = M e R, obliczajg mase zielonej kulki.
m — znana masa kulki

r — odlegtos¢ kulki o znanej masie od oféwka

M — nieznana masa kulki

R — odlegtos¢ kulki o nieznanej masie od otéwka

Sprawdzajg na wadze kuchennej, czy ich obliczenia sie zgadzaja.
Mogg powtorzy¢ doswiadczenie z kulkg o jeszcze innej masie.

(krok 3, karta zadania ,,Hustawka dla stonia”)

Aktywnosc 4

Pary ucznidw/uczennic szukaja odpowiedzi na pytanie, jak powinna by¢
skonstruowana hustawka, na ktdrej jedno z ich rodzicdw i ston mogliby
znalezé sie w rownowadze.

Muszg zaczgé¢ od ustalenia, ile wazy rodzic, a ile ston. Umdwcie sie, ze ston
sigdzie w odlegtosci 5 m od punktu podparcia. Obliczajg, jak daleko od
punktu podparcia musi usigs¢ rodzic zeby hustawka znajdowata sie
w rownowadze.

(krok 4, karta zadania ,,Hustawka dla stonia”)



SZKOLA
DLA INNOWATORA

Zrédta

http://scholaris.pl/resources/run/id/62978
http://scholaris.pl/resources/run/id/47099
https://akademiauczniowska.ceo.org.pl/content/czy-mozna-hustac-sie-
ze-stoniem

ISRV

(dostep: lipiec 2020 r.)



http://scholaris.pl/resources/run/id/62978
http://scholaris.pl/resources/run/id/47099
https://akademiauczniowska.ceo.org.pl/content/czy-mo%C5%BCna-hu%C5%9Bta%C4%87-si%C4%99-ze-s%C5%82oniem
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Komentarz

Jest to zadanie interdyscyplinarne tgczace tresci z dwdch przedmiotéw:
matematyki i fizyki. Zadanie z 3. poziomu interdyscyplinarnosci. Odpowied?
na nadrzedne pytanie zadania wymaga zrozumienia dziatania dzwigni
dwustronnej (fizyka) oraz przeprowadzenia obliczen z wykorzystaniem
wielkos$ci odwrotnie proporcjonalnych (matematyka).

Zadanie skoncentrowane na problemie dziatania dzwigni dwustronne;j.
Zadanie problemowe typu ,Ustal specyfikacje”.
Zadanie bez udziatu grafiki.

Zadanie dla praktykanta/praktykantki — uczniowie/uczennice praktykujg
korzystanie z wiedzy na temat dziatania dzwigni dwustronnej oraz ustalania
niewiadomej w rdwnaniu.

Kontekst zadania: uczniowie/uczennice korzystajg ze swoich doswiadczen
w hustaniu sie na hustawce wagowej. Samo pytanie nadrzedne (jak hustac
sie ze sfoniem?) oczywiscie opisuje sytuacje nierealna.

Uczniowie/uczennice rozwigzujg zadanie w parach.

Aktywnosc¢ ucznidéw/uczennic polega na pracy w parach z kartg zadania oraz
na przeprowadzaniu opisanych doswiadczen.

Wprowadzasz w tematyke zadania. Pomagasz w razie potrzeby.

Zadanie moze by¢ rozwigzywane na lekcji, najlepiej pod opieka
nauczyciela/nauczycielki matematyki lub fizyki, albo w ramach Biura Pracy
Indywidualnej.

Autorzy: Matgorzata Skura & Michat Lisicki

Na podstawie zaje¢ SKN realizowanych w ramach kursu Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie pod opieka Joanny Herman — nauczycielki
matematyki w Gimnazjum nr 2 w Olsztynie.

Zrodto: https://akademiauczniowska.ceo.org.pl/content/czy-mozna-hustaé-sie-ze-stoniem (dostep: lipiec 2020).



https://akademiauczniowska.ceo.org.pl/content/czy-mo%2525C5%2525BCna-hu%2525C5%25259Bta%2525C4%252587-si%2525C4%252599-ze-s%2525C5%252582oniem

SZKOtA
DLA INNOWATORA

Centrum Edukacji Obywatelskiej

ul. Noakowskiego 10/1

00-666 Warszawa

(22) 875 85 97 wew. 109
szkoladlainnowatora@ceo.org.pl
www.szkoladlainnowatora.ceo.org.pl



