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Kwasne opady w mojej okolicy

Karta zadania nr 8 dla nauczyciela/nauczycielki
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Gtéwne cele zadania )
v Dowiesz sie, czym jest kwasny opad.

v Dowiesz sie, jakie sg skutki kwasnych opadow.

v"Ustalisz, czy kwasne opady sg problemem w Twojej najblizszej okolicy.

Kryteria sukcesu

v"Wyijasniasz, czym jest kwasny opad.
v"Wymieniasz skutki kwasnych opaddw.

v Przeprowadzasz doswiadczenia, w ktorych sprawdzasz kwasowosé¢ wodly,
powietrza, gleby.

v Okreslasz, czy kwasne opady sg problemem w Twojej najblizszej okolicy.

Zagadnienia z geografii

v obszary zagrozone wystepowaniem kwasnych opaddéw

Zagadnienia z chemii

v wiasnosci kwasow

v wptyw kwasow na zycie cztowieka, roslin i zwierzat
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Odniesienia do podstawy
programowej z geografii

v'1.4. poznanie zréznicowanych form dziatalnosci cztowieka w $rodowisku,
ich uwarunkowan i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby racjonalnego
gospodarowania zasobami przyrody

Odniesienia do podstawy
programowej z chemii

v'VI.8. analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opaddéw; proponuje
sposoby ograniczajace ich powstawanie

Kompetencje proinnowacyjne

korzystanie z informacji
uzyskanych w wyniku
przeprowadzenia kilku

zbieranie i selekcjonowanie

SN oS niezbednych/wartosciowych

MYSLENIA

inf .
] doswiadczen

SAMODZIELNOSC MYSL ) L, ) czy kwasne opady
ciekawos¢ i ched szukania -
ENIA » Koleinveh mosliwosci sg problemem w mojej

CIEKAWOSE olejnych mozliwosci ol
| ODKRYWANIE

NOWYCH MOZLIWOSCI czy kwasne opady

eksperymentowanie sg problemem w mojej

okolicy?
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Srodki dydaktyczne (dla kazdego
ucznia/ kazdej uczennicy
lub dla kazdego zespotu)

v'3 pojemniki na deszczéwke (na przyktad wiaderka)
v'6 pojemnikdw na ziemie

v"woda destylowana

v lejek z saczkiem

v'tyzka

v"taéma klejaca

v"uniwersalne papierki wskaznikowe

v'skala barw do oceny odczynu

v'karta zadania ,,Kwasne opady w mojej okolicy”

v"komputer z dostepem do Internetu

ewentualnie:
v néz
vkilka lisci czerwonej kapusty

v/ goraca woda
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Wyniki

Uczen/uczennica w wyniku doswiadczen ustali, czy kwasne opady s3
problemem w jego/jej najblizszej okolicy.

Zadanie na etapie testowym. Mozliwe modyfikowanie zadania
i dostosowywanie go do mozliwosci i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz
ucznidéw i uczennic.

O ostatecznym ksztatcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.

Aktywnosc¢ 1

Wprowadz ucznidow i uczennice w tematyke zadania. Czy kwasne deszcze to
nowy problem, ktéry pojawit sie dopiero w XXI wieku? Okazuje sie, ze nie. Juz
w roku 1882 Robert Angus Smith opublikowat ksigzke zatytutowang Kwasny
deszcz.

Uczen/uczennica sprawdzi, czy kwasne deszcze sg problemem w jego/jej
najblizszej okolicy.

(karta zadania , Kwasne opady w mojej okolicy”)
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Aktywnosc 2

Uczen/uczennica zapoznaje sie z ilustracjg pokazujgcg zjawisko powstawania
kwasnych deszczy.
Zrédto: https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3V{9.

Krotko wyjasnia swoimi stowami, w jaki sposdb powstajg kwasne opady.

Na stronie
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1039&forceview=1
analizuje, jakie regiony sSwiata sg najbardziej zagrozone kwasnymi opadami.
Wypisuje te regiony i sprawdza, czy Polska do nich nalezy.

(krok 1, karta zadania , Kwasne deszcze w mojej okolicy”)

Wskazowki

Mozesz zaproponowaé uczniom/uczennicom obejrzenie filmu o kwasnych
opadach w jezyku angielskim:
https://www.youtube.com/watch?v=Nf8cuvl62Vc.



https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1039&forceview=1
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Nf8cuvl62Vc
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Aktywnosc 3

Uczen/uczennica sprawdza, czy w jego/jej okolicy padajg kwasne deszcze.
Przeprowadza doswiadczenie:

W trzech réznych miejscach w najblizszej okolicy umieszcza pojemniki na
deszczowke. Kiedy spadnie deszcz, uczen/uczennica okresla pH wody
— z kazdego pojemnika pobiera kilka kropli wody, nanosi je na uniwersalne
papierki wskaznikowe. Odczytuje na skali barw wskaznik pH, okresla, czy
odczyn jest zasadowy, kwasny, czy neutralny. Uzupetnia tabele, wpisujac
miejsce, z ktorego pobrat/pobrata prébke wody, jej wskaznik pH
i odczyn.

Na podstawie zebranych danych okresla, czy w jego/jej okolicy padaja
kwasne deszcze.

(krok 2, karta zadania , Kwasne deszcze w mojej okolicy”)

Wskazowki

Zamiast uniwersalnych papierkdw wskaznikowych uczen/uczennica moze
uzy¢ do okreslenia odczynu wody wywaru z czerwonej kapusty: sieka kilka
lisci czerwonej kapusty, zalewa je wodg i zagotowuje. Wode z gotowania
kapusty (ma kolor granatowy) zlewa do pojemnika.

Do zebranej deszczowki dodaje wywar z czerwonej kapusty i obserwuje
zmiany zabarwienia. Granatowy wywar w kwasach zmienia swoje
zabarwienie na czerwone, a w zasadach na zielone az do z6ttego.
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Wskazowki

Uczniowie/uczennice mogg przeprowadzi¢ doswiadczenie w parach.
Uczen/uczennica do przeprowadzenia tego doswiadczenia bedzie
potrzebowac deszczowki, dlatego byé moze bedzie musiat/musiata poczekac
kilka dni na przeprowadzenie doswiadczenia.

Doswiadczenie wymaga umieszczenia w trzech rdéznych miejscach
pojemnikdw na deszczowke. Prace te uczen/uczennica musi wykonaé po
lekcjach.
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Aktywnosc 4

Uczen/uczennica sprawdza, czy w jego/jej okolicy mozna spotka¢ suche
kwasne opady. W tym celu przeprowadza dosSwiadczenie.

W trzech odlegtych od siebie miejscach przykleja tasme klejgcg. Pozostawia
ja na tydzien. Po tygodniu zbiera tasmy.

Do trzech pojemnikdw nalewa niewielkg ilos¢ wody destylowanej. W kazdym
pojemniku rozpuszcza zanieczyszczenia zebrane z tasmy klejgcej (ptucze
taSme w wodzie). Podpisuje, w jakim miejscu zostaty zebrane
zanieczyszczenia. Nastepnie zanurza w pojemnikach z wodg uniwersalne
papierki wskaznikowe. Odczytuje wskaznik pH na skali barw, okresla, czy
woda ma odczyn zasadowy, kwasny, czy neutralny. Odczyn kwasny swiadczy
o obecnosci tlenkdw wywotujgcych kwasne deszcze.

(krok 3, karta zadania , Kwasne deszcze w mojej okolicy”)

A |
Wskazéwki ="\

Zamiast uniwersalnych papierkdw wskaznikowych uczen/uczennica moze
uzy¢ do okreslenia odczynu wody wywaru z czerwonej kapusty.

Do kazdego pojemnika, w ktérym zostata wyptukana tasma, trzeba dodad
kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty. Jezeli woda zabarwi sie na
czerwono, $wiadczy to o obecnosci tlenkdw wywotujgcych kwasne deszcze.
Uczniowie/uczennice mogg przeprowadzi¢ doswiadczenie w parach.

Zebranie zanieczyszczen na tasmie zajmuje tydzien.

Doswiadczenie wymaga umieszczenia tasmy klejacej w trzech réznych
miejscach. Prace te mogg by¢ wykonane po lekcjach.
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Aktywnosc¢ 5

Uczen/uczennica sprawdza zakwaszenie gleby w jego/jej najblizszej okolicy.
W tym celu przeprowadza doswiadczenie.

Do trzech pojemnikéw wsypuje po tyzce ziemi (do kazdego z innego miejsca)
i wlewa po trzy tyzki wody. Odstawia do czasu, az osad opadnie na dno. Przez
lejek z sgczkiem zlewa roztwory znad osadu do czystych pojemnikow.
Podpisuje, w jakim miejscu zostaty zebrane zanieczyszczenia. Nastepnie
zanurza w pojemnikach z wodg uniwersalne papierki wskaznikowe. Odczytuje
wskaznik pH na skali barw, okresla, czy woda ma odczyn zasadowy, kwasny,
czy neutralny. Odczyn kwasny swiadczy o zakwaszeniu gleby.

(krok 4, karta zadania , Kwasne deszcze w mojej okolicy”)

Wskazowki

Zamiast uniwersalnych papierkdw wskaznikowych uczen/uczennica moze
uzy¢ do okreslenia odczynu gleby wywaru z czerwonej kapusty.

Do kazdego pojemnika z odlang woda dodaje kilka kropli wywaru z czerwone;j
kapusty i obserwuje zmiane zabarwienia. Jezeli woda zmieni kolor na
czerwony, Swiadczy to o zakwaszeniu gleby.

Uczniowie/uczennice mogg przeprowadzi¢ doswiadczenie w parach.
Doswiadczenie wymaga zebrania probek ziemi z trzech rdinych miejsc.
Uczen/uczennica musi to zrobic po lekcjach.
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Aktywnosc¢ 6

Uczen/uczennica wie juz, czy w jego/jej okolicy padajg kwasne deszcze,
czy zakwaszone sg powietrze lub gleba. Podsumowuje to, co ustalit/ustalita.
Pisze krétkg notatke na ten temat.

(krok 5, karta zadania , Kwasne deszcze w mojej okolicy”)
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Zrodia

https://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-deszcz
https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1038&forceview=1
https://pl.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/south-east-se-
asia/india-art/a/the-taj-mahal
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1039&forceview=1
https://www.youtube.com/watch?v=Nf8cuvl62Vc
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https://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-deszcz
https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1038&forceview=1
https://pl.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/south-east-se-asia/india-art/a/the-taj-mahal
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1039&forceview=1
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Nf8cuvl62Vc
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Jest to zadanie interdyscyplinarne tgczace tresci z dwdch przedmiotow:

Zadanie z 1. poziomu interdyscyplinarnosci.
Dominujgcg dyscypling jest chemia, geografia stanowi kontekst
do przeprowadzania doswiadczern z chemii. Nadrzednym problemem jest
ustalenie, czy kwasne opady sg problemem w okolicy, w ktérej mieszka
uczen/uczennica.

Zadanie skoncentrowane na problemie, jakim sg kwasne opady.

Dominujacg aktywnoscig ucznia/uczennicy jest praca indywidualna z kartg
zadania oraz przeprowadzanie doswiadczen.

Zadanie problemowe typu prognostycznego — uczen/uczennica prognozuje,
czy w jego/jej okolicy wystepujg kwasne opady.

Zadanie z udziatem grafiki — korzysta ze schematéw rysunkowych. Przektada
informacje z reprezentacji graficznej na symboliczna.

Zadanie dla nowicjusza/nowicjuszki — zgtebia temat kwasnych opaddw.

Kontekst zadania: zadanie dotyczy realnej sytuacji (uczen/uczennica
sprawdza, czy w jego/jej okolicy wystepujg kwasne opady).
Uczniowie/uczennice rozwigzujg zadanie indywidualnie lub w parach.

Wprowadzasz w tematyke zadania. Pomagasz w organizacji doswiadczen.
Doswiadczenia wymagajg pozyskania materiatdw poza terenem szkoty —
uczen/uczennica moze to zrobié po lekcjach.

Zadanie jest przeprowadzane w formie cyklu lekcji: lekcja geografii — lekcje
chemii — lekcja geografii.

Zadanie bardzo czasochtonne.

Autorzy zadania: Alina Pleszkun, MS &ML
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