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Nobla dla Jurka Owsiaka?

Kwaśne opady w mojej okolicy

Karta zadania nr 8 dla nauczyciela/nauczycielki



Główne cele zadania

üDowiesz się, czym jest kwaśny opad.

üDowiesz się, jakie są skutki kwaśnych opadów.

üUstalisz, czy kwaśne opady są problemem w Twojej najbliższej okolicy.

Kryteria sukcesu
üWyjaśniasz, czym jest kwaśny opad.

üWymieniasz skutki kwaśnych opadów.

üPrzeprowadzasz doświadczenia, w których sprawdzasz kwasowość wody,
powietrza, gleby.

üOkreślasz, czy kwaśne opady są problemem w Twojej najbliższej okolicy.

Zagadnienia z geografii
üobszary zagrożone występowaniem kwaśnych opadów

Zagadnienia z chemii
üwłasności kwasów

üwpływ kwasów na życie człowieka, roślin i zwierząt



Odniesienia do podstawy 
programowej z geografii
üI.4. poznanie zróżnicowanych form działalności człowieka w środowisku,

ich uwarunkowań i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby racjonalnego
gospodarowania zasobami przyrody

Odniesienia do podstawy 
programowej z chemii
üVI.8. analizuje proces powstawania i skutki kwaśnych opadów; proponuje

sposoby ograniczające ich powstawanie

Kompetencje proinnowacyjne
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NOWYCH MOŻLIWOŚCI

ciekawość i chęć szukania 
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są problemem w mojej 

okolicy?

eksperymentowanie
czy kwaśne opady

są problemem w mojej
okolicy?



Środki dydaktyczne (dla każdego 
ucznia/ każdej uczennicy
lub dla każdego zespołu)
ü3 pojemniki na deszczówkę (na przykład wiaderka)

ü6 pojemników na ziemię

üwoda destylowana

ülejek z sączkiem

üłyżka

ütaśma klejąca

üuniwersalne papierki wskaźnikowe

üskala barw do oceny odczynu

ükarta zadania „Kwaśne opady w mojej okolicy”

ükomputer z dostępem do Internetu

ewentualnie:

ünóż

ükilka liści czerwonej kapusty

ügorąca woda



Uczeń/uczennica w wyniku doświadczeń ustali, czy kwaśne opady są
problemem w jego/jej najbliższej okolicy.

Zadanie na etapie testowym. Możliwe modyfikowanie zadania
i dostosowywanie go do możliwości i potrzeb nauczycieli i nauczycielek oraz
uczniów i uczennic.

O ostatecznym kształcie zadania decyduje nauczyciel/nauczycielka.

Wyniki

Aktywność 1
Wprowadź uczniów i uczennice w tematykę zadania. Czy kwaśne deszcze to
nowy problem, który pojawił się dopiero w XXI wieku? Okazuje się, że nie. Już
w roku 1882 Robert Angus Smith opublikował książkę zatytułowaną Kwaśny
deszcz.

Uczeń/uczennica sprawdzi, czy kwaśne deszcze są problemem w jego/jej
najbliższej okolicy.

(karta zadania „Kwaśne opady w mojej okolicy”)



Aktywność 2
Uczeń/uczennica zapoznaje się z ilustracją pokazującą zjawisko powstawania
kwaśnych deszczy.
Źródło: https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9.

Krótko wyjaśnia swoimi słowami, w jaki sposób powstają kwaśne opady.

Na stronie 
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1039&forceview=1
analizuje, jakie regiony świata są najbardziej zagrożone kwaśnymi opadami.
Wypisuje te regiony i sprawdza, czy Polska do nich należy.

(krok 1, karta zadania „Kwaśne deszcze w mojej okolicy”)

Możesz zaproponować uczniom/uczennicom obejrzenie filmu o kwaśnych
opadach w języku angielskim:
https://www.youtube.com/watch?v=Nf8cuvl62Vc.

Wskazówki

https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1039&forceview=1
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Nf8cuvl62Vc


Aktywność 3
Uczeń/uczennica sprawdza, czy w jego/jej okolicy padają kwaśne deszcze.
Przeprowadza doświadczenie:
W trzech różnych miejscach w najbliższej okolicy umieszcza pojemniki na
deszczówkę. Kiedy spadnie deszcz, uczeń/uczennica określa pH wody
– z każdego pojemnika pobiera kilka kropli wody, nanosi je na uniwersalne
papierki wskaźnikowe. Odczytuje na skali barw wskaźnik pH, określa, czy
odczyn jest zasadowy, kwaśny, czy neutralny. Uzupełnia tabelę, wpisując
miejsce, z którego pobrał/pobrała próbkę wody, jej wskaźnik pH
i odczyn.
Na podstawie zebranych danych określa, czy w jego/jej okolicy padają
kwaśne deszcze.

(krok 2, karta zadania „Kwaśne deszcze w mojej okolicy”)

Zamiast uniwersalnych papierków wskaźnikowych uczeń/uczennica może
użyć do określenia odczynu wody wywaru z czerwonej kapusty: sieka kilka
liści czerwonej kapusty, zalewa je wodą i zagotowuje. Wodę z gotowania
kapusty (ma kolor granatowy) zlewa do pojemnika.

Do zebranej deszczówki dodaje wywar z czerwonej kapusty i obserwuje
zmiany zabarwienia. Granatowy wywar w kwasach zmienia swoje
zabarwienie na czerwone, a w zasadach na zielone aż do żółtego.

Wskazówki



Wskazówki
Uczniowie/uczennice mogą przeprowadzić doświadczenie w parach.
Uczeń/uczennica do przeprowadzenia tego doświadczenia będzie
potrzebować deszczówki, dlatego być może będzie musiał/musiała poczekać
kilka dni na przeprowadzenie doświadczenia.

Doświadczenie wymaga umieszczenia w trzech różnych miejscach
pojemników na deszczówkę. Prace te uczeń/uczennica musi wykonać po
lekcjach.



Aktywność 4
Uczeń/uczennica sprawdza, czy w jego/jej okolicy można spotkać suche
kwaśne opady. W tym celu przeprowadza doświadczenie.

W trzech odległych od siebie miejscach przykleja taśmę klejącą. Pozostawia
ją na tydzień. Po tygodniu zbiera taśmy.

Do trzech pojemników nalewa niewielką ilość wody destylowanej. W każdym
pojemniku rozpuszcza zanieczyszczenia zebrane z taśmy klejącej (płucze
taśmę w wodzie). Podpisuje, w jakim miejscu zostały zebrane
zanieczyszczenia. Następnie zanurza w pojemnikach z wodą uniwersalne
papierki wskaźnikowe. Odczytuje wskaźnik pH na skali barw, określa, czy
woda ma odczyn zasadowy, kwaśny, czy neutralny. Odczyn kwaśny świadczy
o obecności tlenków wywołujących kwaśne deszcze.

(krok 3, karta zadania „Kwaśne deszcze w mojej okolicy”)

Wskazówki
Zamiast uniwersalnych papierków wskaźnikowych uczeń/uczennica może
użyć do określenia odczynu wody wywaru z czerwonej kapusty.
Do każdego pojemnika, w którym została wypłukana taśma, trzeba dodać
kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty. Jeżeli woda zabarwi się na
czerwono, świadczy to o obecności tlenków wywołujących kwaśne deszcze.
Uczniowie/uczennice mogą przeprowadzić doświadczenie w parach.
Zebranie zanieczyszczeń na taśmie zajmuje tydzień.
Doświadczenie wymaga umieszczenia taśmy klejącej w trzech różnych
miejscach. Prace te mogą być wykonane po lekcjach.



Uczeń/uczennica sprawdza zakwaszenie gleby w jego/jej najbliższej okolicy.
W tym celu przeprowadza doświadczenie.

Do trzech pojemników wsypuje po łyżce ziemi (do każdego z innego miejsca)
i wlewa po trzy łyżki wody. Odstawia do czasu, aż osad opadnie na dno. Przez
lejek z sączkiem zlewa roztwory znad osadu do czystych pojemników.
Podpisuje, w jakim miejscu zostały zebrane zanieczyszczenia. Następnie
zanurza w pojemnikach z wodą uniwersalne papierki wskaźnikowe. Odczytuje
wskaźnik pH na skali barw, określa, czy woda ma odczyn zasadowy, kwaśny,
czy neutralny. Odczyn kwaśny świadczy o zakwaszeniu gleby.

(krok 4, karta zadania „Kwaśne deszcze w mojej okolicy”)

Aktywność 5

Wskazówki
Zamiast uniwersalnych papierków wskaźnikowych uczeń/uczennica może
użyć do określenia odczynu gleby wywaru z czerwonej kapusty.
Do każdego pojemnika z odlaną wodą dodaje kilka kropli wywaru z czerwonej
kapusty i obserwuje zmianę zabarwienia. Jeżeli woda zmieni kolor na
czerwony, świadczy to o zakwaszeniu gleby.

Uczniowie/uczennice mogą przeprowadzić doświadczenie w parach.
Doświadczenie wymaga zebrania próbek ziemi z trzech różnych miejsc.
Uczeń/uczennica musi to zrobić po lekcjach.



Uczeń/uczennica wie już, czy w jego/jej okolicy padają kwaśne deszcze,
czy zakwaszone są powietrze lub gleba. Podsumowuje to, co ustalił/ustaliła.
Pisze krótką notatkę na ten temat.

(krok 5, karta zadania „Kwaśne deszcze w mojej okolicy”)

Aktywność 6



Źródła

ü hqps://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-deszcz
ü hqps://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
ü hqps://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
ü hqps://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1038&forceview=1
ü hqps://pl.khanacademy.org/humanires/ap-art-history/south-east-se-

asia/india-art/a/the-taj-mahal
ü hqps://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1039&forceview=1
ü hqps://www.youtube.com/watch?v=Nf8cuvl62Vc

(dostęp: luty 2020 r.)

https://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-deszcz
https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1038&forceview=1
https://pl.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/south-east-se-asia/india-art/a/the-taj-mahal
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1039&forceview=1
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Nf8cuvl62Vc


Komentarz
Jest to zadanie interdyscyplinarne łączące treści z dwóch przedmiotów:
geografii oraz chemii. Zadanie z 1. poziomu interdyscyplinarności.
Dominującą dyscypliną jest chemia, geografia stanowi kontekst
do przeprowadzania doświadczeń z chemii. Nadrzędnym problemem jest
ustalenie, czy kwaśne opady są problemem w okolicy, w której mieszka
uczeń/uczennica.

Zadanie skoncentrowane na problemie, jakim są kwaśne opady.

Dominującą aktywnością ucznia/uczennicy jest praca indywidualna z kartą
zadania oraz przeprowadzanie doświadczeń.

Zadanie problemowe typu prognostycznego – uczeń/uczennica prognozuje,
czy w jego/jej okolicy występują kwaśne opady.

Zadanie z udziałem grafiki – korzysta ze schematów rysunkowych. Przekłada
informacje z reprezentacji graficznej na symboliczną.

Zadanie dla nowicjusza/nowicjuszki – zgłębia temat kwaśnych opadów.

Kontekst zadania: zadanie dotyczy realnej sytuacji (uczeń/uczennica
sprawdza, czy w jego/jej okolicy występują kwaśne opady).
Uczniowie/uczennice rozwiązują zadanie indywidualnie lub w parach.

Wprowadzasz w tematykę zadania. Pomagasz w organizacji doświadczeń.
Doświadczenia wymagają pozyskania materiałów poza terenem szkoły –
uczeń/uczennica może to zrobić po lekcjach.
Zadanie jest przeprowadzane w formie cyklu lekcji: lekcja geografii – lekcje
chemii – lekcja geografii.
Zadanie bardzo czasochłonne.
Autorzy zadania: Alina Pleszkun, MS &ML
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