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Kwasne opady w mojej okolicy

Karta zadania nr 8 dla ucznia/uczennicy
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Najpierw przeczytaj

Styszate$/styszatas o kwasnych deszczach? Kwasny moze by¢ nie tylko deszcz,
ale tez inne opady — S$nieg, grad czy mgta. Intensywna dziatalnos¢
przemystowa, spalanie wegla, wybuchy wulkanéw, pozary laséw oraz rozwoj
transportu kotowego powodujg wysoka emisje tlenkéw siarki (IV) oraz
tlenkdw azotu. Zawarta w powietrzu para wodna wchodzi w reakcje z tymi
niebezpiecznymi produktami. Jest to przyczyna powstania kwasnych opaddow
— deszczu, Sniegu, mgty. Kwasne opady niszczg glebe, utrudniajg proces
fotosyntezy oraz zatruwajg wody.

Wzrost kwasowos$ci naszego Srodowiska spowodowany dziatalnoscia
cztowieka nie jest zjawiskiem nowym. Juz w roku 1882 Angus Smith
opublikowat ksigzke zatytutowang ,,Kwasny deszcz”. W tamtym czasie i przez
wiele kolejnych lat traktowano kwasne deszcze jako powazny, ale lokalny
problem obszardw sgsiadujgcych z hutami zelaza lub wielkimi elektrowniami
weglowymi. W latach 60. XX wieku wzrost kwasowosci wody pitnej
i gruntowej stat sie bardziej powszechny i zostat uznany za problemem
miedzynarodowy. Dzis, w XXI wieku, powstajg globalne raporty alarmujace
o wzrosScie kwasowosci oceandw.

Zrodto: https://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-
deszcze.

W zadaniu sprawdzisz, czy kwasne opady sg problemem w Twojej
najblizszej okolicy.
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https://globalna.ceo.org.pl/chemia/scenariusze-i-gry/kwasne-deszcze

SZKOLA
DLA INNOWATORA

KROK 1

Zapoznaj sie z ilustracja.
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zanieczyszczenia

Zrédto: https://epod reczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9.

Wyijasnij krotko, swoimi stowami, w jaki sposdb powstajg kwasne opady.

Na stronie Uniwersytetu Jagiellonskiego bez Granic
(https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1039&forceview=1
znajdziesz informacje o tym, jakie regiony Swiata sg najbardziej zagrozone
kwasnymi opadami.

Poznaj te regiony i wypisz je ponizej.
Czy Polska nalezy do tej grupy regionéw? Dlaczego?


https://epodreczniki.pl/a/jak-ludzie-zagrazaja-przyrodzie/DxgCv3Vf9
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1039&forceview=1
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Czy w Twojej okolicy wystepujg kwasne deszcze? Sprawdz to.

Kwasne opady majg odczyn kwasowy (pH < 5,6). W wyniku faczenia
gazowych zanieczyszczen powietrza, gtéwnie tlenku siarki (IV) i tlenkow
azotu, z zawartg w powietrzu parg wodng powstajg kwasne opady (deszcz,
$nieg, grad, mgta). Czes¢ tlenkdw i innych zanieczyszczen spada na ziemie
w postaci opadu suchego. Opad suchy fgczy sie z wodg znajdujaca sie
w glebie, na wilgotnych powierzchniach roslin, budowli i powierzchni waéd,
tworzagc kwasy. Na obszarach przemystowych skfadnikami kwasnych
opadow oprocz tlenkdw mogg byc takze kwas solny i siarkowodorowy.

Sprawdz pH opadow w Twojej okolicy. Przeprowadz doswiadczenie.

Przygotuj:

v 3 pojemniki na deszczowke (na przyktad wiaderka);
v uniwersalne papierki wskaznikowe;
v" skale barw do oceny odczynu.

W trzech réznych miejscach w najblizszej okolicy umies¢ pojemniki na
deszczéwke. Kiedy spadnie deszcz, bedziesz mdégt/mogta oceni¢ pH wody.

Pobierz kilka kropli wody. Nanie$ je na uniwersalne papierki wskaznikowe.
Odczytaj wskaznik pH na skali barw. Okre$l, czy woda ma odczyn zasadowy,
kwasny, czy neutralny.
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Uzupetnij tabele.

Czy w Twojej okolicy padajg kwasne deszcze? Wyjasnij.
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Wiesz juz czy w Twojej okolicy padajg kwasne deszcze. A co z suchymi
opadami? Sprawdzisz to w kolejnym doswiadczeniu.

Przygotuj:

tasme klejaca;

wode destylowang;

uniwersalne papierki wskaznikowe;
skale barw do oceny odczynu.

ANANENEN

W trzech odlegtych od siebie miejscach przyklej tasme klejaca.

Pozostaw jg na tydzien.

Po tygodniu zbierz tasmy.

Do trzech pojemnikéw nalej niewielka ilos¢ wody destylowane;j.

W kazdym pojemniku rozpusc¢ zanieczyszczenia zebrane z jednej tasmy
klejgcej (wyptucz tasme w wodzie).

Podpisz, w jakim miejscu zostaty zebrane zanieczyszczenia. Nastepnie
zanurz w pojemnikach z wodg uniwersalne papierki wskaznikowe.

Odczytaj wskaznik pH na skali barw. Okresl, czy woda ma odczyn zasadowy,
kwasny, czy neutralny.

Odczyn kwasny sSwiadczy o obecnosci tlenkdw wywotujgcych kwasne
deszcze.

Czy w Twojej okolicy padajg kwasne deszcze? Wyjasnij. ‘ ’
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Kwasne opady uszkadzajg liscie, kwiaty, igty. Powodujg tez zamieranie
korzeni, a w rezultacie obumieranie roslin. Kwasne opady powoduja
zakwaszenie wod powierzchniowych, zwtaszcza jezior na terenach
zalesionych. Wiele gatunkéw ryb przestaje sie rozmnazaé. Kwasne opady
powodujg tez zakwaszanie gleb.

Zrédto: https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr.

Sprawdz, czy gleba w Twojej okolicy jest zakwaszona. Przeprowadz
doswiadczenie.

Przygotuj:

6 pojemnikdéw na ziemie;

tyzke;

wode;

lejek z sgczkiem:;

uniwersalne papierki wskaznikowe;
skale barw do oceny odczynu.

ANANENENENEN

Do trzech pojemnikdw wsyp po tyice ziemi (kazda z innego miejsca
w Twojej okolicy) i wlej po trzy tyzki wody.

Odstaw do czasu, az osad opadnie na dno.

Przez lejek z sgczkiem zlej roztwory znad osadu do czystych pojemnikdow.
Podpisz, w jakim miejscu zostaty zebrane zanieczyszczenia. Nastepnie
zanurz w pojemnikach z wodg uniwersalne papierki wskaznikowe.

Odczytaj wskaznik pH na skali barw. Okresl, czy woda ma odczyn zasadowy,
kwasny, czy neutralny.

Odczyn kwasny swiadczy o zakwaszeniu gleby.

Czy w Twojej okolicy wystepuje zakwaszona gleba? Wyjasnij.


https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
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Kiedy gleba ulega zakwaszeniu, wazne skfadniki odzywcze (np. wapn
i magnez) sg z niej wyptukiwane, zanim drzewa i inne rosliny je pobiora.
Zmniejsza to zyznosé gleby.

Zakwaszenie gleby powoduje uwolnienie metali, ktére mogg by¢ szkodliwe
dla mikroorganizméw glebowych, jak réowniez dla ptakéw i ssakow
stojgcych wyzej w taiicuchu pokarmowym, a wreszcie takze dla cztowieka.
Najbardziej wrazliwe na zakwaszenie sg ryby, porosty, mchy, niektdre
grzyby i mate organizmy wodne. Kwasne deszcze zaburzajg naturalne
obiegi siarki i azotu w przyrodzie. Niektére organizmy mogg nawet
zupetnie wymrzeé, co oznacza zmniejszenie biordznorodnosci. Kwasne
deszcze na state pogarszajg warunki zycia w ekosystemie.

Zrédto: https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1038&forceview=1.

Kwasne opady niszczg tez materiaty budowlane, tworzywa sztuczne,
witraze i metale. Na niekorzystny wptyw takich opaddéw szczegdlnie
narazone sg budowle z piaskowca i wapienia, na przyktad zabytki Krakowa,
Katedra w Lincoln w Anglii, Swigtynie na Akropolu w Atenach.

Na dziatanie kwasnych opadéw nie s3 odporne nawet materiaty
hartowane. Trzeba je czesto malowaé. W rejonach uprzemystowionych stal
szybciej koroduje, dlatego wykonane z niej urzagdzenia wymagajg czestych
napraw.

Zrédto: https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr.
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https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php%3Fid=1038&forceview=1
https://epodreczniki.pl/a/kwasne-opady/DJyyhtVPr
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Kwaéne opady zagrazajq indyjskiej Taj Mahal wpisanej na liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO (World Heritage Site).

Jednym z najwiekszych zagrozen dla Taj Mahal jest zanieczyszczenie
powietrza, ktore sprawia, ze biaty marmur zdétknie, a czes¢ ekspertéw
uwaza nawet, ze powoduje kwasne deszcze, ktdére niszczg ten wspaniaty
biaty kamien. Zanieczyszczenie powietrza jest spowodowane przez wiele
czynnikdbw, w tym przemyst, emisje spalin, spalanie odpaddéw
z gospodarstw domowych. Rzad Indii wyznaczyt wokét zabytku obszar
10,400 km? w ksztatcie trapezu nazwany Taj Trapezium, ktéry wytycza
strefe ochronng wokoét fragmentu Agry, na ktérym znajduje sie Taj Mahal,
a takze Agra Fort i zabytkowa osada mongolska Fatehpur Sikri. Rafinerie
ropy naftowej i przemyst (gtdwnie grabarski) spalajgcy wegiel jako paliwo
w tym obszarze majg obowigzek regulacji emisji lub zmiane paliwa na gaz
ziemny, z czego wiekszo$¢ sie wywigzuje.

Wprowadzono takze zakaz ruchu samochodowego w poblizu Taj Mahal,
zainstalowano monitory jakosci powietrza, a Ministerstwo Kultury
(Archaeological Survey of India) zaproponowato wprowadzenie limitow
zwiedzajgcych. Podniesiono takze opfaty za bilety wstepu, aby ograniczy¢
negatywny wptyw nadmiernego ruchu turystycznego na stan zabytku.

Zrédto: https://pl.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/south-east-
se-asia/india-art/a/the-taj-mahal.



https://pl.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/south-east-se-asia/india-art/a/the-taj-mahal
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Sprawdzite$/sprawdzitas, czy kwasne opady sg problemem w Twojej
okolicy.

Napisz krétkg notatke na ten temat.
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Punkty kontrolne

v" Wypetniona karta zadania , Kwasne opady w mojej okolicy”
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