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Energetyczne potrzeby czy
energetyczne zachcianki?

Karta zadania nr 9 dla ucznia/uczennicy
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Najpierw przeczytaj

W gorzysto-morskiej Norwegii catkowita produkcja energii elektrycznej
w 2012 roku wyniosta 147,8 terawatogodzin (TWh). Wiekszos¢, bo az 142,9
TWh Norwegowie wyprodukowali w elektrowniach wodnych, co stanowito
96,7% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w Norwegii. A jak jest
w Polsce? W Polsce catkowita produkcja energii elektrycznej w tym samym
roku wyniosta 161,9 TWh, z czego jedynie 1,23% zostato wyprodukowane
w elektrowniach wodnych, co stanowito rownowartos¢ 2 TWh. Dlaczego nie
nasladujemy Norwegow?

Zeby produkowad energie w hydroelektrowniach, potrzebne sg rdznice
wysokosci terenu oraz spore opady deszczu. W Polsce trudno zaréwno
o spetnienie pierwszego, jak i drugiego warunku. Nasz kraj ma niewielki
potencjat hydroenergetyczny. Energetyka wodna moze w Polsce petnic
jedynie role wspomagajgcg system rozproszonych urzgdzen energetyki
odnawialnej, gdyz daje ona stabilne (w poréwnaniu np. do wiatru czy stonca)
zrodto zasilania. Jednak — gtdéwnie z uwagi na uwarunkowania geograficzne —
moze by¢ lokalizowana jedynie w wybranych miejscach w naszym kraju.

Budowa elektrowni wodnych, wymagajgcych tworzenia duzych zbiornikéw
pietrzgcych wode, napotyka na protesty zwigzane z ochrong srodowiska.
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Najpierw przeczytaj

Elektrownie takie powodujg spustoszenie w lokalnych ekosystemach,
stanowig istotng — najczesciej negatywng — interwencje w lokalne czy
regionalne stosunki wodne, wywotujg niekorzystne zmiany w mikroklimacie,
a w skrajnych przypadkach mogg nawet wywotywac zaburzenia tektoniczne.
Posadowione w biegu rzek zapory sg takze nieprzekraczalng barierg dla
migrujgcych ryb. Ponadto ich budowa jest czasochtonna i kosztowna, a czas
zwrotu poniesionych nakfadow bardzo dtugi. Budowa gigantycznych zapor
i sztucznych zbiornikdw moze napotykaé¢ na protesty spotecznosci lokalnych
obawiajgcych sie o swoje bezpieczenstwo, a takze na problemy zwigzane
z prawem wtasnosci gruntow, ktore miatyby byc¢ zalane. Co najwazniejsze,
w Polsce jest niewiele miejsc o znacznych rdéznicach wysokosci, ktére
umozliwiatyby tworzenie pietrzen wody, pozwalajgcych na produkcje energii
o zadowalajacej mocy. Do tego dochodzg skomplikowane procedury
wymagajgce wielu zezwolen od rézinych instytucji, dtugiego procesu
planowania, analiz oddziatywania.

W zadaniu odpowiesz na pytanie: w

Elektrownia wodna to energetyczna potrzeba
czy energetyczna zachcianka?

Zrédto: P. Dominiak, Energetyka wodna w Polsce, https://www.woda.edu.pl/artykuly/energetyka_wodna_pl/



SZKOLA
DLA INNOWATORA

KROK1

Zacznij od poznania plusow i minusdw uruchamiania elektrowni wodnych.

W celu zasilania duzych hydroelektrowni w Chinach, Indiach, Egipcie czy
Brazylii tworzone sg wielkie tamy. Ich budowa wymaga przesiedlenia
nawet setek tysiecy ludzi. Tamy sg tez znaczng ingerencjg w naturalne
ekosystemy. Rozlewiska zmieniajg warunki zycia fauny i flory, rozwijajg sie
w nich algi. Tamy zatrzymujg osady uzyzniajgce glebe w nizszym biegu
rzeki. Z reguty obniza sie tez poziom wody, co utrudnia irygacje pdl.

Inaczej jest w przypadku matych hydroelektrowni. Nie wymagajg one
tworzenia ogromnych tam lub stacji magazynowania energii. Pozwalajg za
to dostarczy¢ prad do miejscowosci, w ktorych do tej pory go nie byto.

Elektrownie zmieniajg energie sptywajgcej wody w energie elektryczna.
Niewielkie elektrownie wodne generujag do 500 kilowatéw mocy.
Zapewniajg odcietym od sieci energetycznej ubogim wiejskim
spotecznosSciom tanie, tatwe w utrzymaniu i dfugoterminowe Zrddto
energii. Miedzy innymi w Peru, Zimbabwe, Kenii to zrédto jest bardzo
wazne.

Zrédto: https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji.



https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-wykorzystac-energie-potencjalna-spadkow-wody-do-produkcji
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KROK 1

Zacznij od poznania plusow i minusdow uruchamiania elektrowni wodnych.

W Polsce energie elektryczng czerpiemy z paliw kopalnych, z biomasy,
z gazu, z wody, wiatru oraz z biogazu. Energetyka wodna stanowi okoto 2%
catkowitej produkcji energii w naszym kraju.

Spalanie paliw kopalnych wigze sie ze znacznymi zanieczyszczeniami
powietrza, degradacjg krajobrazu, gleb i wodd. Elektrownie wodne nie
emitujg takich zanieczyszczen, ale czy na pewno sg przyjazne srodowisku?

Wytnij paski z okresleniami zwigzanymi z pracg elektrowni wodnych.
Rozdziel je na plusy i minusy. Na arkuszu papieru narysuj pionowa linie. Po
jednej stronie przyklej okreslenia ,na plus“, a po drugiej ,na minus”
uruchamiania hydroelektrowni.

Krotko podsumuj: jakie sg plusy, a jakie minusy czerpania energii
z elektrowni wodnych.
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Krok 2

Elektrownie wodne s3 w niektérych miejscach jedyng mozliwoscig
pozyskiwania energii elektrycznej. Tak jest na przyktad w Peru, gdzie dzieki
hydroelektrowniom do wielu gorskich wiosek doprowadzono prad.

Obejrzyj film na ten temat:
http://vimeo.com/74635219.

Krok 3

Oblicz, ile energii moze wygenerowac mata hydroelektrownia.

Skorzystaj ze wzoru E = mgh, odwotujgc sie do zasady zachowania energii
(zmiany energii potencjalnej na elektryczng).

Przyjmij nastepujgce zatozenia: g = 10 m/s2 i m = 1 000 kg, dla:
a) h=1m

b) h=10m
c) h=100m



http://vimeo.com/74635219
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Krok 4

Oblicz, ile zarowek/komputerdw (n — liczba) moze zostac zasilonych

przez 1 godzine przy wykorzystaniu energii wytworzonej w hydroelektrowni
(uzyj powyzszych danych).

Zatéz, ze zarowka i komputer majg podobng moc — okoto 100 W, a wiec
W ciggu godziny zuzywajg e = 360 000 J. Skorzystaj ze wzoru: E/e

a) h=1m
b) h=10m
c) h=100m
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Zapoznaj sie z danymi umieszczonymi w tabeli. Znajdujg sie tam informacje
dotyczace energii zuzywanej przez rézne urzadzenia domowe podczas godziny
pracy.

URZADZENIE ekt et AT
domowym domowym

zaréwka 360 000J
zaréwka LED 3600
komputer (zestaw) 360 000 )
lodéwka 108 000J
pralka 86 400
zelazko 7200 000 J
prostownica/blender 680 000 J
fadowarka 3600
lokéwka 650 000 J
piekarnik 7 200 000
opiekacz 7 200 000 J
telewizor 108 000J
modem Wi-Fi/ konsola 18 000 J
elektryczna 2000
szczoteczka do zebow
drukarka 18 000
radio/ kino domowe 108 000
zmywarka 72000
laptop 216 000
suszarka do wtoséw 648 000J
klimatyzator 54 000
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Krok 5

Zapoznaj sie z danymi umieszczonymi w tabeli. Znajdujg sie tam informacje
dotyczace energii zuzywanej przez rézne urzadzenia domowe podczas godziny

pracy.

1.

Na czerwono zaznacz urzadzenia, bez ktdrych nie mogtabys$/ nie mdgtbys
obejs¢ sie w domu. Oblicz, ile energii zuzywajg one razem w ciggu
godziny.

Na zielono zaznacz urzadzenia, ktére masz w domu, ale
mogtbys/mogtabys obejsé sie bez nich. Oblicz, ile energii zuzywajg one
razem w ciggu godziny.

lle gospodarstw domowych bytaby w stanie zasilic mata hydroelektrownia
(np. o mocy 80 kW, jak ta przedstawiona w filmie o dostarczaniu pradu do
wioski w Peru)? WezZ pod uwage urzadzenia, ktére uznatas/uznates za te,
bez ktorych nie mogtabys/ nie mdgtbys sie obejsc.

W jaki sposdb mozina zwiekszyé liczbe gospodarstw domowych, ktore
bedzie w stanie obstuzy¢ mata hydroelektrownia?
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Krok 6

Odpowiedz na pytanie postawione na poczatku zadania:
Elektrownia wodna to energetyczna potrzeba czy energetyczna zachcianka?

Wez pod uwage wszystkie informacje zebrane w kolejnych krokach.
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Punkty kontrolne

v" Wypetniona karta zadania , Energetyczne potrzeby czy energetyczne
zachcianki?”
v" Arkusz z przyklejonymi plusami i minusami elektrowni wodnych
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